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1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU
Identifikacné udaje
Nazov stavby: BEZPECNOSTNY SYSTEM V OBCI MIKULASOVA
Miesto stavby:  MikulaSova
Obecny urad: MikulaSova
Okresny urad: Bardejov
Investor: Obec Mikulasova
Gen. projektant: Ludovit Macej
Zhotovitel: Neznamy

Stupen PD: Realizacny projekt
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2. VSEOBECNE

Predmet projektu

Projekt riesi zvySenie bezpecnosti ob¢anov a navstevnikov v obci MikulaSova a zameriava sa na prevenciu
proti vandalizmu na verejnych priestranstvach. Predmetom projektu je vybudovanie bezpeénostného
systému pozostavajuceho z kamerového systému, zlepSenia osvetlenia verejnych priestranstiev
a vybudovanie varovného systému obyvatel'stva ako aj navstevnikov obce. Jednotlivé kamery budu
snimat’ verejné priestranstva v obci a to nasledovne. Kamery €.1 a 2 budu snimat vstup do obce Mikulasova
z obce Nizna Polianka, kde kamera &.1 bude snimat evidenciu SPZ, aby v pripade neZiaducej udalosti bolo
mozné zistit vSetky motorové vozidla vchadzajuce a vychadzajuce z obce. Kamery €. 3 a4 budu snimat
okolie OcU, parkovisko a vstupy do budovy OcU. Kamera &.5 bude snimat vstup do obce MikulaSova.
Kamery ¢.5 budu snimat vstup do obce MikulaSova a divoku skladku. Kamera €.6 bude snimat’ zastavku
SAD. Kamera €.7 bude snimat vyjazd z obce smer nelegalna skladka.

Dalsim navrhovanym bezpe&nostnym prvkom je varovny systém obyvatelstva, ktory bude dostavat
informacie jednak z jednotlivych vysSie spomenutych snimacov osadenych v obci (meteorologicka stanica),
ale aj priamo z celostatneho varovného systému cez modul RDS do varovnej a vyrozumievacej siete CO
SR v zmysle vyhlasky MV SR ¢&. 388/2006 Z. z. Bezpec¢nost v obci bude zvySena aj instalovanim nového
LED osvetlenia spinajuceho STN normy a vyhlagky a zarover sa zvy$i bezpeénost cestnej premavky. Pre
obec to bude mat velky prinos, kedZe zaroven sa znizi energeticka naroCnost na osvetlenie, znizia sa
svetelné emisie a emisie CO: a zniZia sa naklady na udrzbu.

Projektové podklady
Podklady pre spracovanie projektu boli stavebné vykresy stavieb, katastralny mapovy podklad, poziadavky
stavebnika, obhliadka terénu, pracovné rokovania. Projekt bol spracovany v zmysle platnych noriem
a vyhlasok. Obsahuje vSetky nalezitosti podla vyhlasok.
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3. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

Prilohy dokumentacie:

Zavesy

NogokrownhNE

Technicka sprava — Bezpe¢nostny systém (BS)
Vykres — Situacia bezpe¢énostného systému
Typovy vykres zapojenia VO,CCTV,VS
Rozvadza¢ blokova schéma

Typovy vykres zapojenia obmedzovaéov prepatia
Situaény vykres rozmiestnenia kamier

Svetelnotechnické vypocéty osvetlenia

Vykaz vymer

Rozvodna siet, ochrana
3/PEN AC 400/230V 50Hz, TN-C distribu¢na siet’
3/PEN AC 400/230V 50Hz, TN-C siet’ verejného osvetlenia

Ochrana pred urazom elektrickym pradom je v zmysle STN 33 2000-4-41:
A/ v normalnej prevadzke:
- izolovanim zivych Casti (€l. 412.1)

- krytmi (€l. 412.2)
B/ pri poruche:

- samocinnym odpojenim napajania (¢l. 413.1) v sieti TN (¢l. 413.1.3)

3.2 Predpisy a normy
Tento projekt vychadza z nasledujucich noriem a predpisov:

STN EN 13201-1

STN EN 13201-2

STN EN 13201-3

STN 33 2000-4-41

STN 33 2000-4-42

STN 33 2000-4-43

STN 33 2000-4-47

STN 33 2000-4-473

STN 33 2000-5-51

STN 33 2000-5-52

STN 33 2000-5-523

STN 33 2000-5-54

Osvetlenie pozemnych komunikacii

1.Cast: Vyber tried osvetlenia

Osvetlenie pozemnych komunikacii

2 .Cast: Svetelnotechnické poziadavky

Osvetlenie pozemnych komunikacii

3.Cast: Svetelnotechnicky vypocet

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti

Kapitola 41: Ochrana pred urazom elektrickym pradom

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti.

Kapitola 42: Ochrana pred u€inkami tepla

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecénost.
Kapitola 43: Ochrana proti nadpradom

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 47: PouZzitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 470: VSeobecne.
Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred urazom elektrickym priadom
Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. €ast: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.

Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

Elektrické intalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

Elektrické intalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 5. East: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Kapitola 52: Vyber sustav a stavba vedeni.

Oddiel 523: Dovolené prudy

Elektrické intalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Kapitola 54: Uzemnovacie sustavy a ochranné vodiCe a z dalSich s nimi suvisiacich
predpisov a noriem.

Poziadavky krytia el. pristrojov
V sulade s protokolom o ur€eni vonkaj$ich vplyvov uvedenych v tomto projekte su nasledovné min.
pozZiadavky na krytie elektrickych pristrojov podla druhu priestoru: vonkajSie priestory: P43
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Prostredie
411 — v zmysle STN 33 0300

Zadelenie el. zariadeni podfa vyhlasky 508/2009:

Urcenie vonkajsich vplyvov STN 33 0300

Pre v8etky Casti osvetlenia je uréené prostredie v zmysle €l. 4.1.1 vonkajSie.

AA7

AB7

AC1
AD4

AE4

AF2

AN3
AT3
BA4

el. zariadenia musia odolavat stanovenému teplotnému rozsahu
- el. rozvody musia vyhoviet medznym teplotam a zaroven neprekrocit prevadzkovu teplotu izolacie
- kable a prislusenstvo mbéze byt inStalované len pri teplotach stanovenych vyrobcom alebo podla
vyrobkovych noriem
- zvazok kablov s réznymi teplotnymi triedami - trasa sa posudzuje podla kabla s najniZzSou tepelnou
hodnotou
- rozvod na ktory pdsobi vonkajsi tepelny zdroj (aj sinko) sa musi: zatienit, oddialit, vhodne zvolit,
alebo miestne zosilnit izolacia
ak je relativna vlhkost trvale nad 80% alebo nad 15g/m?3, priestor sa povaZuje za vihky
- el. zariadenia musia odolavat’ teplotam a vihkosti v stanovenych rozsahoch
- el. zariadenia a spotrebi¢e musia mat krytie aspori 1P21
- istiace pristroje (okrem AB4): musi byt zohfadnena zmena vypinacej charakteristiky, alebo
vybavené tepelnou kompenzaciou
nevyzaduje opatrenia
IPx4- zariadenie mo6ze byt vystavené striekajicej vode vo vsetkych smeroch, intenzivne pdsobenie
dazda s tvorenim kaluzi
- berie sa do uvahy vyskyt nehorfavého prachu, pri horfavom vid BE2-N2 a BE3-N1 (poziar
a vybuch)
- rozvadzace len v nevyhnutnych pripadoch, s IP44 alebo IP5x, pri nizSom stupni prevetranie Cistym
vzduchom
- Cistenie prachu zvonka i zvnutra v lehotach stanovenych prevadzkovym predpisom
- priemyselné zoény s tvorbou prachov, velké mesta, stredna hustota dopravy
- stroje, spotrebice v min. kryti IP44
- korézne odolné materialy, alebo dodatocna ochrana (pokovenie, zaliatie, nater), skrutky odolné
alebo pokovované
- vedenie prednostne kablové, jadra odolné koréznym latkam
- rozvadzace len v nevyhnutnych pripadoch, min,IP44 a prevetravané
ultrafialova ochrana, Specialny farebny nater, tieniace Casti
osadenie 0,6m nad kone&ne upravenym terénom
musia sa urobit opatrenia proti neopravnenym zasahom
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4. TECHNICKY POPIS

Bezpe€nostny systém bude pozostavat z 3 nezavislych systémov ato kamerového systému
(CCTV), verejného osvetlenia (VO) a varovného systému (VS) avSak velmi Uzko suvisiacich a vyuzivajucich
navzajom ziskané informacie.

Obrazok ¢. 1: Architektura bezpeénostného systému
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Kamerovy systém (CCTV) spifia Ugel kamerového systému na snimanie verejnych priestranstiev a
to s nasledovnymi moznostami:
- sledovanie verejnych priestranstiev
- vymaskovanie a eliminacia zobrazenia a archivacie snimaného zaznamu zasahujuceho sukromné
priestranstva a objekty v zmysle prislusnej platnej legislativy
- archivacia dat na HDD zaznamového zariadenia
- pristup prostrednictvom lokalnej po&itaCovej siete
- pristup prostrednictvom internetu

Zakladom IP kamerového systému su IP kamery. Softvérovd nadstavba Ksenos VMS finskeho vyrobcu je
profesiondlny zdznamovy prezeraci softvér ureny pre spravu a manazment IP kamerového systému.
Hlavny déraz pri tvorbe softvéru bol kladeny na rychle vyhladavanie zaznamu, maximalnu bezpecnost
ulozenych dat, jednoduchost ovladania a vysoku stabilitu celého systému. Nemenej dblezitou potrebou bola
vysoka konfigurovatelnost systému a rozdelenie pravomoci jednotlivym klientom ako aj modularna
koncepcia pre dalSie rozSirovanie a zmeny. Samozrejmostou je podpora kamier tretich stran, jednoduchy
export, zaloha a spracovavanie dat ako aj viacjazyCna podpora vratane slovenciny.

Softvér Ksenos VMS disponuje jednoduchym intuitivne ovladanim grafickym rozhranim, ktoré umozriuje
operatorom efektivne pracovat s minimalnymi narokmi na trénovanie a zaskofovanie. Pracu s programom
zvladaju fahko aj osoby, ktoré sa s kamerovymi systémami doteraz nestretli. Vizualizaény systém softvéru
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Ksenos VMS poskytuje situaény prehlad pri analyze detailov z jednej alebo viacerych kamier. Pouzitim
funkcie Multiplexera s automatickym cyklovanim mozno bezobsluzne prechadzat obrazy kamier aj vo velmi
velkych podnikovych systémoch. Jednoduchym uloZzenim nastaveni danych pohladov mozno tieto opatovne
vyuzivat. Systém zobrazenia poskytuje aj funkcie digitalneho zoomu a pohyb v obraze pre kazdu kameru.
Toto tzv. digitalne PTZ mozno ovladat mySou alebo joystickom. Samozrejmostou je podpora prace na
viacerych monitoroch, video- stenach, kedy na jednom mozno sledovat Zivy obraz, na dalSsom prezerat
zaznam a to vSetko v HD rozliSeni.

Hlavné funkcie IP kamerového softvéru:

Maximalny pocet kamerovych licencii na jeden server, az do 30 ks

Neobmedzeny poéet klientskych pripojeni

Moznost pripojenia multi-megapixelovych IP kamier az do 12 MP

Pripajanie kamier pomocou RTSP streamu (pre kazdu kameru 2x stream — hlavny pre

nahravanie a vedlajsi pre Zivy obraz)

Rézne iné protokoly ako ONVIF a iné svetové znacky

Obrazova Uprava pre Fisheye panoramatické IP kamery aj v zazname s funkciou PTZ

Digitédlny Zoom pre zobrazenie najmensich detailov

Vzdialené sledovanie, prehravanie a konfiguracia jednotlivych systémov

Kompletna konfiguracia systému aj cez web-browser

Planované nahravanie, tvorba pravidiel a alarmovych hlaseni

Tvorba a zobrazenie vlastnych tlacidiel

Limitovanie toku udajov pre Ethernet

Rekompresia videa pre vzdialené klientské pripojenie (zmena rozliSenia jednotlivych

kanalov podla velkosti zobrazovaného okna vo viac ako v dvoch krokoch)

Dialkové prehravanie video / audio sekvencii na vzdialenych serveroch

Stiahnutie pozadovanej video / audio sekvencie na lokalny pevny disk

Ovladanie PTZ / Dome kamier, ako aj vyvolavanie prepozicii a ich automatické prestuvanie

Ovladanie digitalnych vstupov / vystupov pripojenych na vzdialené systémy

Pixelova detekcia pohybu pre kazdy video kanal s nastavenim citlivosti a urovne Sumu

Jednoduché maskovanie neziaducej detekcie pohybu

Tamper detekcia

Rychle klonovanie kamery pre oddelenie od ¢asovej osi

Sucasné nahravanie, sledovanie a archivacia obrazkov

Smart search vyhladavanie (rychle vyhladavanie a zobrazenie vyznacenej oblasti)

Vzdy dostupna spoloéna ¢asova os pre aktualne zobrazené kamery

Zalohovanie vo forme obrazkov JPEG alebo AVI videa vo vysokom rozliSeni.

Rychle ukladanie obrazkov (snapshot)

Jednoducha tvorba video steny

E-mailova notifikacia udalosti

Moznost Zzivého sledovania / prehravania videa pomocou fubovolného web prehliadaca

(Chrome, Mozila, IE, (bez inStalacie ActiveX alebo Java)

Rezim zivého sledovania aj cez browser v SMART TV

e Moznost inStalacie serverovej aj klientskej aplikacie softvéru na nasledujice operacné
systémy: Windows 7/8, Linux CentOS, Apple OSX

o |bajedna, kompletna softvérova verzia (bez obmedzenia klientskych pristupov)

e Doplnkova opcia — rozpoznavanie SPZ vozidiel

e Dozivotné bezplatné aktualizacie

Popis mobilnej aplikacie pre operaéné systémy Android a iOS:

Pripajanie pomocou mobilnych zariadeni (iPhone, iPad, Android zariadenia)
Zivé sledovanie a rychle prezeranie zaznamu

Vyhladavanie zaznamu pomocou ¢asovej osi (pinch to zoom)

Smart search vyhladavanie (vyhladavanie iba vo vyznacéenej oblasti)

Multi / single zobrazenie kamier

Nastavenie kvality zobrazenia pre slabsie datové prenosy

Lokalizacia aj v SK jazyku
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Obrazok €. 2: Architektira kamerového systému

KAMERY KSENOS Servery KAMERY KSENOS Servery KAMERY KSENOS Servery

Priestranstvo 2 / Budova 2

Priestranstvo 1 / Budova 1

Priestranstvo 3 / Budova 3

Riadiaca miestnost 1 Vzdialeny klient 1

TCRHP:
Network

Riadiaca miestnost 2 G E Vzdialeny klient 2

Ksenos Mobile Ksenos Web

Riadiaca miestnost 3 Vzdialeny klient 3

Ksenos VMS

Minimalne poziadavky na zariadenia:

1. Minimalne HW poziadavky na zaznamovy server:

- Operacny systém : Windows 7, Windows 8.1, Windows 10

- Procesor Intel Quad Core i7-4790 3.6 GHz

- RAM minimalne 8GB DDR3

- Dualne LAN Ethernet rozhranie, 2x 1 Gbps

- Operacny systém na SSD disku

- Lokalne zobrazenie az na 3 monitoroch su¢asne (HDMI + DVI + VGA)

- Moznost vlozenia a pouzitia az 4x 3.5 SATA HDD pre zaznam (max. kapacita az 24TB)
- Prevedenie montaze do Racku (4U)

- 3.5 pevné disky vysSej triedy uréené pre 24h nepretrzitu pre pouzitie v CCTV

2. Minimalne poziadavky na softvér pre video management a zaznam (VMS)

- Musi podporovat architekturu klient / server

- Musi umoznovat inStalovat obidva moduly (klient aj server) na jednom pocitaci, ako aj na dvoch
réznych pocitacoch

- Musi umozZhovat efektivny prenos medzi serverom a klientom v zavislosti od zvoleného zobrazenia
na klientskom pocitaci minimalne v dvoch krokoch

- Musi umoziovat zaznam v plnom rozliSeni a kvalite, pri€om pre live obraz bude zobrazovany druhy
stream, ktory nezatazuje dané klientské zobrazenie.

- Podpora ONVIF profile S a RTSP stream

- Analyza detekcie pohybu pre vSetky typy pripojenych kamier

- Moznost konfiguracie IP kamier priamo zo sw

- Jazykova lokalizacia aj do slovenciny

- Moznost upgrade softvéru bez potreby odinstalovania predchadzajlcej verzie softvéru

- Podpora kamier s rozliSenim az do 29 Megapixelov (6576x4384 pixelov)

- Podpora zaznamu audia a obojstrannej audio komunikacie

- Musi umozniovat automatické spustenie aplikacie v pripade obnovenia napajania HW po vypadku

- Musi obsahovat mobilnu aplikaciu pre pristup z mobilnych klientov (smartfénov, tabletov — Android,
Apple iOS,)

- Musi umoziovat inteligentné Smart Search vyhfadavanie (vyhfadavanie vo vyznagenej oblasti)

- Musi podporovat spracovanie signalov zo vstupno-vystupnych modulov
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- Musi obsahovat moznost pripojenia pomocou lubovolného web prehliadaca (aj Smart TV)

- Musi podporovat podla potreby aj neobmedzeny pocet spojeni klientov so serverom

- Musi podporovat aj kamery a enkodéry tretich stran

- Musi podporovat’ vytvorenie monitorovej steny min. s 8 monitormi bez pouzitia dalSich softvérovych
aplikacii

- Moznosti zobrazenia na monitore musia podporovat’ nasledujuce moznosti :

cela obrazovka / Full Screen
konfiguracia fubovolného rozlozenia podla potreby (1, 2x2, 3x3, 3x4, 4x4 a iné...)

- Podpora vlozenia aktivnhej mapy s moznostou vyberu a otvorenia kamery.

- Moznost alfanumerického rozpoznavania SPZ motorovych vozidiel a vytvarania zoznamu
povolenych a zakazanych (hfadanych) SPZ

- Inteligentné vyhladavacie algoritmy podfa miesta zdujmu vo vyhladavanom videu, ako aj podla
datumu/Gasu a tiez zadanim SPZ motorového vozidla a dohladanim vsetkych zaznamov, kde
predmetna SPZ bola detekovana

- Export videa aj v *.AVI formate

- Jednoduchy klientsky pristupu aj cez web-browser aplikacie Internet Explorer, Firefox, Chrome z OS
Windows, a tiez Safari, Chrome, Firefox z OS Macintosh

- Odosielanie alarmovych e-mailov na predom naprogramované adresy

- Moznost viacnasobného otvorenia kamier vo viacerych oknach a s réznym detailom/vyrezom v
kazdom okne

- Moznost exportu/importu konfiguracie

- Bezplatny softvérovy upgrade bez ¢asového obmedzenia

3. Minimalne poziadavky na kameru:

- Senzor 1/1.7" CMOS Ambarella S2

- Rozlienie 8.0 Megapixelov, 3840 (H) x 2160 (V)

- Den/Noc kamera s motor zoom a autofocus objektivom 3.5-8mm, clona f/1.45, funkcia WDR
- Zabudované IR prisvietenie do 50m (850nm)

- 25 obr./s pri plnom rozliSeni

- Detekcia pohybu, detekcia vypadku siete, Time lapse video (zrychlené video), tampering detekcia
- Az 5 privatnych zén (sluzi na vymaskovanie nechceného snimania

- Audio vstup/vystup

- Kompresia videa H.264 a tiez MJPEG

- Podpora multistreamov (az Quad stream)

- Kompresia audia G.726, G.711

- Alarmovy vstup aj vystup

- Onvif profile S

- HTTPS kryptovanie

- Ochrana pristupu heslom, WS authentication, Log pristupov, 802.1x port based authentication
- SD/SDHC/SDXC slot — az do kapacity 64GB

- BNC video vystup

- Rozsah pracovnych teplét -25 °C az +55 °C

- Univerzalne napajanie, 12VDC / 24VAC / PoE

- Spotreba 12.4W pri zapnutom IR prisvieteni

- Vyhotovenie |IP66

Pri realizacii je mozné pouzit' aj iny ekvivalentny typ kamerového systému, avSak je potrebné na
tento typ dolozit' platné certifikaty, katalégové a technické listy (so vSetkymi potrebnymi
informaciami ako su rozmer a hmotnost, trieda izolacie, krytie, mechanicka odolnost’, vykon, atd'’.),
aby mohol investor dat’ overit navrhovany kamerovy systém opravnenej nezavislej osobe, &i spina
vSetky parametre na neho kladené v zmysle projektovej dokumentacie a poziadaviek investora.

Popis kabelovych tras

Napajanie vonkajSich kamier je rieSené zo siete verejného osvetlenia prostrednictvom POE zdrojov
a priemyselnych POE switchov osadenych v rozvadzadoch s krytim IP66, v plastovom rozvadzadi verejného
osvetlenia a v mieste obsluhy kamerového systému. Na prepojenie siete verejného osvetlenia (siet
verejného osvetlenia pozostava z jestvujuceho zavesného kabla 1-AES4x16, ktoré bude 24-hodin pod
napatim) srozvadzalmi bude pouzity prepojovaci kabel CYKY-J 3x1,5, ktory bude pripojeny
prostrednictvom prudovej prepichovacej svorky SL11.118, izol. 10-95 Al, 1,5-70 Cu // izol. 10-95 Al, 1,5-70
Cu mm2, pre vodi¢ s PEX izolaciou. Prenos videosignalu bude vytvoreny kombinaciou nového drétového
prepojenia a optického prepojenia podla blokovej schémy zapojenia. Budu vytvorené podsiete
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prostrednictvom metalického vedenia a nasledne pomocou optického prepojenia bude prenasany
videosignal do miesta obsluhy kamerového systému.
Na datovy prenos videosignalu po optickom vedeni bude vyuzita technolégia GPON v prostredi VSD.

Pristupova siet’ je tvorena:

e Aktivnou technolégiou:
o OLT - opticky linkovy terminal, centralne zariadenie pasivnej optickej siete
o ONT - opticky sietovy terminal, klientske zariadenie pasivnej optickej siete
o UPS - zalozny zdroj
o Rack - vonkajsia skrina v ktorej su umiestnené aktivne prvky
e Pasivnou technoldgiou:
o plne dielektricky samonosny opticky kabel a k nemu kompatibilny systém ukotvenia
opticky patchpanel SC/APC (ODF)
opticka odbo¢na spojka (OOS) do vonkajsieho prostredia
rozboCovac signalu (splitter)
domovou optickou pripojkou (DOP)
opticka zasuvka umiestnena v interiéri uzivatela
patch kabel SC/APC

O O O O O O

Blokova schéma siete — siet’ musi spifat’ $tandard ITU-T G.984.5 na prevadzku siete GPON.

VAN

£
FTU/ONU ]
& FTUIQNU
Siet o~ Dom-::*{\\-‘rwm (koncowvy aktiviy prvok)
poskytovatela 4E i /\
splitter
{cemraal;‘l;ktivny (pasivny opticky prvok) -E[
prviok) FTU/ONU

=

/\ FTU/ONU

]

FTU/ONU

splitter

I. Specifikacia pre aktivne zariadenia GPON

a. Poziadavky pre centralnu GPON jednotku OLT (optical line termial):
e Musi vyhovovat standardom GPON ITU G.984.X

¢ Podpora 802.1q, QinQ 802.1ad

e Podpora L2/L3 funkcii

e Minimalne 8xGPON port typu SFP SC/PC 2.5 Gbps/1.25Gbps

e CLlI pristup cez konzolovy kabel RJ45(RS232)

¢ Minimalne 8 x 100/1000Base-X a 10/100/1000Base-T combo port (SFP alebo RJ45)

¢ Minimélne 2 x 10GBase-R uplink port
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Redundantné napajanie 2 x PSU modul 230VAC (moznost pouzitia DC zdroja a orientacia zdroja
spredu zariadenia vyhodou)

Splitrovaci pomer 1:128 ( moznost napajat az 128 ucastnikov na jeden GPON port)
2 x SFP 1Gb/s LX uplink (10Gb/s vyhodou)

IGMPv1/v2/v3 Snooping

IGMPv1/v2 Proxy

MACI/IP antispoofing

Anti-flooding

Podpora ACL

Prevadzkova teplota -20°C + +60°C, vlhkost’ 5-9%

Podpora SNMP v2c

Podpora managementu cez SSH, HTTPS

Vyhodou je orientacia vstupov/vystupov z jednej strany (spredu)

Max. rozmery ($xdxv) : 440 mm x 320 mm 44 mm

Priklad vhodnych zariadeni : Huawei, DASAN V5824G, DASAN V5816

Poziadavky pre klientske 1-portové GPON zariadenie ONT (optical network

terminal):

Musi vyhovovat standardom GPON ITU-T G.984 a ITU-T G.988
1x GPON port SC-APC

1x ethermet port

L2 funkcionalita

podpora IPv4/IPv6

Class B+ alebo C+ opticky modul

podpora VLAN 802.1q - minimalne transparentny prenos
Podpora 802.1p

IGMP V2&V3 snooping

controlable multicast

vzdialeny pristup cez NMS, HTTPS, SSH

Vzdialeny upgrade firmware

prevadzkova teplota 0°C — 40°C

podpora SNMP v2c

kompatibilita s OLT: Huawei, DASAN V5824G, DASAN V5816

Poziadavky pre klientske 4-portové GPON zariadenie ONT (optical network

terminal):

Musi vyhovovat Standardom GPON ITU-T G.984 a ITU-T G.988
1x GPON port SC-APC

4x ethermet port + WiFi

L2 funkcionalita

podpora IPv4/IPv6

Class B+ alebo C+ opticky modul

podpora VLAN 802.1q - minimalne transparentny prenos
Podpora 802.1p

IGMP V2&V3 snooping

controlable multicast

vzdialeny pristup cez NMS, HTTPS, SSH

Vzdialeny upgrade firmware

prevadzkova teplota 0°C — 40°C

podpora SNMP v2c

kompatibilita s OLT: Huawei, DASAN V5824G, DASAN V5816
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. Specifikacia pre pasivne zariadenia GPON
a. Samonosny opticky kabel a systém kotvenia

Plne dielektricky samonosny opticky kabel (ADSS — All Dielectric Self Supporting) sa pouziva na vystavbu
vonkajSich vzdusnych elektrickych vedeni NN, ktory sluzi na prenos datového toku pomocou optickych
vlakien. Pozité vldakna musia vyhovovat norme ITU-T G.657.A1. KonStrukcia optického kabla méze byt
plocha alebo okruhla. Kotviaci systém musi byt kompatibilny s pouzitym optickym kablom.

Prevadzkové podmienky

Menovité napatie siete 230/400 V
Maximalne napétie siete 1kv
Menovita frekvencia 50 Hz
NajvysSia teplota okolia +40°C
NajnizSia teplota okolia : -25°C

Minimalne pracovné namahanie v tahu 1300 N

Konstrukcia plochého kabla vratane kotvy:

Vonkajsi HDPE plast, ¢ierny UV
stabilny

Gélom pinena trubi¢ka s
optickymi vlaknami

Paraé (ripcord)

Tahovy prvok

Kotva pre plochy opticky kabel
z nehrdzavejucej ocele
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Konstrukcia okruhleho kabla a systému kotvenia:

Optické viakna
Gélom plnena centralna trubiéka s optickymi viaknami
Aramidové vlakna
i) Vonkaj$i HDPE plast,
./ gierny UV stabilny

Set priebeznej kotvy

Oc¢nica E

1 — $pirala podporna typ AG ) I

2 — oénica B C\// I

b. Rozboc¢ovac signalu (splitter)

Pouzité splittre v sieti méZu byt v pomere 1:2, 1:4, 1:8 a m6zZu byt predkonektorované SC/APC. Typ vlakna
jednovidové SM 9/125 G.657.A1. Celkovy splittrovaci pomer na jeden GPON port na OLT nesmie presiahnut’
1:64.

skupina A: splittrovaci pomer 1:2

vyhotovenie skupina B: splittrovaci pomer 1:4
skupina C: splittrovaci pomer 1:8
typ vlakna jednovidové SM 9/125 G.657.A1

) ) skupina A: 4,2 dB

Max. pripustny 'y inina B: 7,4 dB

vlozny atlm (I/L) : ’
skupina C: 10,8 dB

Rozmery
tela(max) 60mm x 6,5 mm x 5mm
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c. opticka odboc¢na spojka

Vonkajsi opticky box je uréeny pre ukonéenie optickych kablov . Sluzi ako opticka spojka pre hlavné optické
vedenie a ako odbocovacia spojka pre domové optické pripojky. Montaz je urCena na stlp NN vedenia
a prichytava sa pomocou bandimex pasky.

Prevadzkové podmienky

Menovité napatie siete 230/400 V
Maximalne napatie siete 1kV
Menovita frekvencia 50 Hz
Najvyssia teplota okolia : +40 °C
NajnizSia teplota okolia : -25°C
Material: PC/ABS RAL7035
Pocet zvarov: max. 72

Typ a pocet konektorov: SC/APC 24-48
Kapacita vlakien: 24 -48 viakien

Krytie : IP67

Osadenie priechodkami: 2x PG7, 2 x delena priechodka
Material vyvodiek PE6,TPV

UV stabilita: podla EN 60068-2-5
Maximalne rozmery: 300 x 400 x 110 mm

d. Opticka pripojka

Opticka pripojka (DOP) bude:

- Zacinat na najblizSej optickej odboCovacej spojke umiestnenej na PB

- Vedena v trase NN vedenia (v pripade preklenutia jedného/ dvoch rozpati), resp. z PB priamo na
nehnutefnost’

- Kon¢it bude v optickej zasuvke, ktora bude situovana v ,obyvacej miestnosti“ Ziadatefa o DOP

Poziadavky na opticky kabel DOP:.

Zlozenie: prevedenie CTC, kruhova konstrukcia, trubic¢ka s optickymi viaknami s gélovou vypliou,
centralna trubi¢ka, vodu blokujuce aramidové vlakna zabezpedujuce tahovu odolnost, vonkajsi plast — LSZH
UV stabilizovany (nehorfavy, vode odolny)

Minimalne pracovné namahanie v tahu 1300 N

Optické vlakno: vysokokvalitné kremikové sklo, teplotne odolné, jednomddové — zodpovedajuce ITU-T
G.657.A1, povrchova Uprava - zafarbené UV tvrdenym akrylatom (250+15um)

Méze byt pouzity ADSS opticky kabel obojstranne predkonektorovany s konektorom SC-APC alebo ADSS
opticky kabel bez konektora uréeny na priame zvaranie ucastnikov do opticky odbo&nych spojok.

Uchytenie konzoly optického kabla:

- Z PB na existujucu konzolu domovej NN pripojky nehnutelnosti

- Z PB na miesto novo zriadenej konzoly optickej pripojky nehnutelnosti

- Z PB na miesto novo zriadenej konzoly optickej pripojky zabezpeCované v rézii ziadatela 0 pripojenie
DOP (z dévodu, zZe si ziadatel vyriesil prieraz v stene a pod.).

Prechod kabla DOP do nehnutelnosti ziadatel'a o pripojenie:

- Je potrebné brat na zretel poziadavky ziadatela o pripojenie DOP, avSak najddlezitejSie su mechanické
vlastnosti optického kabla (napr. nie je mozné ho lomit do 90°uhla)

- Realizovat’ o najSetrnejSi prieraz do fasady nehnutelnosti aj z hfadiska jej spatnej Upravy (protipoZiarne
tmely, peny, upchavky pri prestupe z exteriéru do interiéru nehnutefnosti.

Pri inStalacii kablov je potrebné dodrzat podla STN 342300 a 341050 minimalne vzdialenosti od
silnoprddového rozvodu do 1000V - 20cm a nad 1kV - 25cm. Pri subehu kratSom ako 5m je mozné znizit
odstup na 6¢cm a pri kriZzovani na 1cm.

Po ukonéeni prac bude urobené znacenie kablov a ostatnych komponentov.
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Dohladovy systém nad sietou IP kamerového systému. Dohladovy systém sa prostrednictvom
vstavaného VPN klienta pripoji do INTRANET siete a bude sluzit pre zistovanie kontinuity siete, hlasenie
stavov a vypadkov siete (notifikacie), spravovanie siete. Zaroven bude sluzit na zabezpecenie siete voli
neziaducemu pristupu.

Obrazok ¢. 3: Architektura dohladového systému

Datove centrum
VPN Server

Meonitoring
dohladovéhe

Ipravca
siete

(

R —

o —— o p e
I/' '\\ VPN Router j >
P
L INTERNET 4
Yy —
| (_/_ -‘-—“I ~— _-\_') (\
'\ VPN Roufer,'!_f_: e e ,,.l-x\iPN Rouier_. g
S ¥ {VvPNRouterz} -~~~ - (VPN Routerd!|” S
T T (WPNReuters] T ——— e -
- = e - Ty T R
O // e _‘_’-._____.--' \ ) \‘
| Klient 1 . Klient n
J,/ ||_._/_.f"J (/' \\‘\\\_ _|'\\
¥ Ny -

Klient 4
Klient 3

VPN server (server s vykonom min. 3000 BOGOMIPS s diskovou kapacitou min. 2x 1 TB, RAID HW
radicom min. 0,1, a min. 4 GB RAM) vytvori zaklad INTRANETOVEJ siete, ktord bude pozostavat z VPN
klientov a umozni zabezpecéeny (kédovany) pristup pre jednotlivych opravnenych uzivatefov do tejto siete.
Na VPN server sa bude pristupovat cez VPN Router so vstavanymi sluzbami - RADIUS, OPENVPN, IPSEC,
PPTP, SSTP s licenciou na minimalne 50 VPN pripojeni.

VPN klientom bude koncové zariadenie (VPN Router so vstavanymi sluzbami - RADIUS, OPENVPN,
IPSEC, PPTP, SSTP s licenciou na minimalne 2 VPN pripojenia), ktoré je pripojené do internetu a
zabezpeCuje pristup koncovych zariadeni, ktoré je potrebné monitorovat a pripadne konfigurovat
prostrednictvom INTRANET siete bez potreby fyzickej pritomnosti v koncovej lokalite so vzdialenym
zabezpe€enym (kédovanym) prenosom dat.

Technicki pracovnici zabezpedujuci dohlad nad sietou sa prostrednictvom VPN tunela (klienta)
pripoja na VPN server a tak maju dosah na konfiguraciu koncovych zariadeni.

Monitor dohladového systému je klientske zariadenie, ktoré sa prostrednictvom VPN klienta pripoji
do INTRANET siete a zobrazuje stavové informacie z dohfadového systému.

Dohladovy systém bude sluzit' vyluéne na zabezpedeny pristup do klientskej siete k monitorovaniu
prvkov v sieti jednotlivych klientov resp. ich konfiguracii.
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Verejné osvetlenie (VO) je rieSené vymenou a doplnenim jestvujuceho osvetlenia o neosvetlené
priestranstva a objekty na urovefi pozadovanu normami a vyhlaSkami platnymi pre verejné osvetlenie
s dérazom na energetickl naroénost, znizenie nakladov na udrzbu, unifikaciu svetelnych telies, znizenie
prevadzkovych nakladov, zvy3enie svetelno-technickych vlastnosti osvetlovacej sustavy, prehladnu
evidenciu prevadzky svetelnych bodov, zabezpecenie trvalej prevadzky VO s pozitivnym dopadom na
zivotné prostredie. Vymenené a doplnené svietidla budu na podpernych bodoch PB ¢€.1 - PB €.28,PB ¢€.30 —
38, PB €.41 — PB ¢.48 vid priloha &.1 Vykres_Situacia. Obec ziska nové, Usporné, moderné, dlhodobo
funkéné, regulovatefné a ekologické osvetlenie. Navrhované nové osvetlenie nebude pomocou novych
technolégii zatazovat' Zivotné prostredie.

Navrh technického rieSenia VO vychadza z poznatku zaloZzeného na ekonomickych ukazovateloch, ze
pri predpokladanom trende zvySovania ceny elektrickej energie a pri starnuti technickych zariadeni VO je
najvyhodnejSie pouzit nové technicky dokonalejSie LED svietidla s men8im prikonom elektrickej energie,
vacsim efektom svietivosti a dlho zivotnostou.

Zarovefl nové osvetlenie rapidne nezvySi svetelné emisie, kedZze to vyplyva zo samotnej podstaty
konstrukcie svietidla. Takéto rieSenie zabezpeli obfanom okrem uz spomenutej vyS$3ej bezpecnosti aj
estetickej$i vzhlad obce a Usporu finanénych nakladov na prevadzku a na udrzbu.

V ramci realizacie projektu budu pouzité svietidla s LED svetelnym zdrojom s minimalnou svietivostou
104 Im/W a svetelnymi emisiami horizontélne alebo smerom dohora 0 cd/klm. Osadenie spinacich prvkov
do svetelnych bodov umozni aktivnu prevadzku svietidiel v rezime podla potreby svietivosti pre kazdé
svietidlo samostatne.

Svietidla sustavy VO musia zaistit spolahlivé a efektivne svietenie.

Z hladiska prevadzkového moézu byt svietidla znehodnotené hlavne znecistenim krytu svetelnej Casti a
znecistenim dalSich prevadzkovych Casti (najma reflektoru a elektroniky) a to prienikom atmosférickej
vlhkosti a koréziou alebo prienikom cudzorodych telies (prachu, hmyzu). Pri€inou byva nespravna instalacia
svietidla, nedodrzanie podmienok pre montaz v prislusnom kryti IP (napr. vynechanie niekolkych tesniacich
prvkov pri prevleCeni a zapajani kablov). Vyrazne sa tym znizuje UCinnost svetelnej sustavy a rozlozZenie
svetelného toku, nasledne sa zvySuju naklady na udrzbu, pripadne vymenu krycej €asti svietidla. Kryt moze
byt poSkodeny aj mechanicky, napriklad vandalmi.

Z hladiska technického je nutné aplikovat iba rieSenia vyuZivajuce najlepSie technologie (BAT — Best
Available Technologies). To znamena, Zze nebudu akceptované Ziadne svetelné emisie horizontalne alebo
smerom dohora (0 cd/kim), ani silnejSie osvetlenie ako je pozadované bezpelnostnymi Standardmi v
osvetfovacej oblasti.

Obrazok ¢. 4: Architektura systému verejného osvetlenia

Zariadenie Syra, instalované vnutri
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Osvetlenie kamier bude prostrednictvom svietidla LED, vykon 31,9W, merny svetelny vykon 107,2
Im/W, Zivotnost - 100.000 hodin; s priamou STREET optikou pre lepSi vizualny komfort (G4), hlinikové
svietidlo s vysoko efektivnym chladenim; opticka ¢ast vyrobena z hlinika s fosfor-chromovym dvojitym
zakladom, pasivacia pri 120°, siva RAL 9007 farba vypalovana pri 150°; trieda indexu oslnenia D6; optika z
hlinika s postriebrenou vrstvou; moznost orientacie svietidla k povrchu +20°(v 5°krokoch) a postranna
orientacia +5°/-20°(v 5°krokoch); hribka skla 5 mm, temperované vapenno-sodné bezpecénostné sklo, chrani
optiku a LED zdroje, odolnost vo¢i mechanickému poSkodeniu IKO8; svietidlo je v ll.triede izolacie; krytie IP
67; farebné spektrum Neutralna Biela 4000K, index farebného podania CRI=70; riadiaca jednotka vybavena
systémom kontroly a riadenia teploty; ochrana voc€i prepatiu do 10KV/5kA (s varistorom); pri otvoreni
svietidla ostava samotna optika svietidla uzavreta a utesnena; pri poruche niektorého z LED modulov bude
ROZLOZENIE SVETLA NA CESTE AUTOMATICKY SAMO UPRAVENE; elektronicky predradnik DALI;
vystup svetla L.O.R v zmysle normy DIN/EN 13032/2, pomer svetelného toku svietidla k toku svetelného
zdroja - 100%; svietidlo musi mat certifikat ENEC a musi spifiat $tandard IEC/EN62471 pre modré svetlo,
intenzitu, UV a IR Ziarenie a to s vysledkom O - nulové riziko; faktor farebného vykreslovania McAdam<4;
koeficient zachovania svetelného toku svetelného zdroja LLMF=0,9; svietidlo musi byt vybavené funkciou
CLO (konstantny svetelny vystup) a CPI (konStantna spotreba energie); index energetickej narocnosti pre
systém IPEI=0,15 a index energetickej naro€nosti pre svietidlo IPEA=1,46, energeticka trieda A++; pracovna
teplota od -40°C do +40°C; hmotnost svietidla 9,0.

Minimalne poziadavky na rozvadzac¢ RVO:
Elektromerova cast’

Obsahuje elektromer a hlavny isti¢. Pre pripad pouzitia starSieho typu elektromeru s kotuc¢ikom je
dodavany opticky snimac, ktory snima otacanie kotucika elektromeru (jeho Ciernu oblast).

Pulzny vystup u novSich digitalnych elektromerov sa zapojuje do pripravenych svoriek.

Obsahuje: - elektromer -1lks
- hlavny isti¢ 3x25A/B -1lks

- prepatova ochrana s vyberatelnym modulom a dialkovou signalizaciou
FLP-B+C -1ks

Vyvodova cast’

Pristrojovu napln tejto Casti tvoria vystupné isti¢e jednotlivych vyvodov. Fazové vodi¢e vyvodu (do
prierezu 25mm) sa zapojuju do svoriek poistkovych odpojovacov (istiCov), vodi€ PEN sa pripaja na
svorkovnicu PEN.

Obsahuje: - istice 1f 20A/C -3ks
- prepatova ochrana s vyberatelnym modulom a dialkovou signalizaciou
FLP-B+C -1ks
- pomocny spina¢ PS-LP -3 ks
- odruSovaci filter 15A v puzdre DIN,
3-fazovy PHIL 15D -3ks
- zasuvka 230V -1ks

Riadiaca ¢ast’

Obsahuje moduly ovladania a regulacie (vid popis riadiaceho systému nizSie) a to:
- modul ovladania riadenia a spravy rozvadzac¢a ANDROS CMS- 1 ks
- modul napajania (napaja ostatné riadiace moduly) ANDROS TRS - 1 ks
- modul komunikacie rozvadzaca s jednotlivymi svietidlami, skupinami svietidiel

a kontrola napéatia na vystupe ANDROS PLS -1lks

- modul registracie udalosti vo svietidle ANDROS RDE -1ks

- modul pridavného relé 230 V 6A -2ks

- modul modemu Dual Band GSM + GPRS, nastaveny pre prenos dat, modul INT-GPRS,
napaja¢ GPRS, anténa GPRS PAROS GSM/GPRS -1ks

- datova karta GPRS -1ks

- odrusovaci filter kapacitny CAP3 -1ks

- modul analyzatora parametrov elektrickej siete v RVO, digitalny wattmeter WM-21

-1ks

a ochranné prvky a ostatné prislusenstvo:

- istiCe 3f+N 25A/B -2ks

- isti¢ 1f+N 10A/B -1ks

- isti¢ 3f+N 6A/B -1ks

- styka¢ 3f 230/40 -1ks

- prepatova ochrana s vyberatefnym modulom a dialkovou signalizaciou
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FLP-B+C -1ks

- isti¢ 1f+N 16A/B -1ks
- istic¢ 1f 6A/B -1ks
- pomocny spina¢ PS-LP -3 ks
- prudovy transformator 50/5A -3 ks
- prepina¢ AUT-FOT-MAN -1ks
- spinac¢ otvorenych dveri -1ks
- fotobunka (sumrakovy spinac) -1ks
- svietidlo pre vnutorné osvetlenie rozvadzaca -1lks

Digitalny elektronicky predradnik DALI (Digital Addressable Lighting Interface) je medzinarodny Standard,
ktory zaru€uje konvertibilitu stmievatelnych predradnikov od réznych vyrobcov a ponuka svojim zakaznikom
kompletné systémové rieSenie (lampy - predradnik - svietidlo - jednotka regulacie - osvetlovaci systém),
definuje Standardné digitalne rozhranie pre predradnik.

Ovladanie jednotlivych svietidiel bude prostrednictvom individualneho ovladacieho modulu pre kazdé
svietidlo SYRA E s protokolom DALI, ktory pracuje po elektrickom napajacom vedeni (PLC-Power Line
Communication), pricom je kladeny vysoky déraz na environmentalne hladisko, t.j. nesmie byt pouzity typ
ovladacieho modulu, ktory pracuje bezdrdétovym spdsobom napr. na radiovom principe kvéli dalSiemu
zvySovaniu elektromagnetického smogu v obci. Sluzi na zapinanie a vypinanie svietidla, na zniZzovanie a
zvySovanie intenzity svietenia, oznamenie poruchového stavu svietidla a na komunikaciu s riadiacim
rozvadzacom, pricom siet verejného osvetlenia moéze byt neustale pod napatim, stupen elektrickej izolacie -
trieda 1., stupen krytia - IP65 a IP20 na konektoroch, pracovna teplota od -25 az do +65 °C pri 90 % max.
vlhkosti. Ovladaci modul bude osadeny vo svietidle.

Ovladaci modul SYRA E s protokolom DALI ma nasledovné vlastnosti a funkcie:
Stabilna dvojcestna komunikacia po elektrickom napajacom vedeni — kontrolné spravy stavu
zariadenia a to:
- info o0 zapnuti lampy svietiacej na piny vykon
- info o zapnuti lampy svietiacej na redukovany vykon
- anomalia poruch lampy: chybajuci alebo nepostacujuci kondenzator
- anomalia nizkeho napétia lampy
- anomalia poruchy lampy
- odpojenie lampy pri pradovom zatazeni
- blikanie lampy
- vyCerpanost svetelného zdroja
- kontrola stavu spojenia ovladacieho modulu SYRA E s protokolom DALI a digitalneho
elektronického predradnika
- regulovanie od 100 do 30%
- ziskavanie a upravovanie stavov a programovanych parametrov z rozvadzaca

Svietidla budu inStalované na stoziaroch distribucnej siete na typickych jednoramennych pozinkovanych
vyloznikoch o dizke 2,0 m v poéte 5 ks, o dizke 1,0 m v poéte 4 ks, o dizke 0,5 m v poéte 4 ks, ktoré budu
k stoziarom upevnené kotevnym strmefiom M12. Pripojenie svietidiel k rozvodu VO a PEN vodiom bude
rieSené odbocCovacou izolovanou prudovou prepichovacou svorkou SL 11.118 a kablom CYKY-J 3x1,5.
Kabel je ukon€eny na pripojovacej svorkovnici ovladacieho modulu a odtial privedeny do svietidla kablom.

Svietidla sustavy VO musia mat nasledovné pozadované parametre:

e Optika zhlinika s postriebrenou vrstvou, chrémovy povlak, dvojity zaklad-tato kombinacia
zaru€uje rovnomerny odraz

e maximalne ucinné rozlozenie svetelného toku v ose komunikacie, t.j. minimalny pomer a/h=4,5
(v niektorych pripadoch je potrebné dosiahnut’ a/h=5,5) pre priemerny jas povrchu vozovky
Lm=0,50 cd/m?, celkovi rovnomernost jasu Uo=0,35, pozdiznu rovnomernost jasu Ui=0,40,
prahovy prirastok Ti<15%, pomer okolitej osvetlenosti SR=0,50, kde ,,a“ je rozstup stipov, ,,h“ je
vyska svietidla (tuto podmienku je potrebné dodrziavat z dévodu, Ze pri rekonstrukcii osvetlenia
v obciach nie je mozné ovplyvnit vzdialenost medzi stipmi a montaznu vysku, kedze svietidla sa
montuju na existujuce podperné body siete NN s beznym rozstupom 30-40 m a beznou
montaznou vyskou 8-9 m)

e svietidlo musi mat 5 mm temperované vapenno-sodné bezpecnostné ploché sklo s odolnostou
IKO8
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e vysoka svetelna ucinnost L.O.R v zmysle normy DIN/EN 13032/2, pomer svetelného toku
svietidla k toku svetelného zdroja - 100%

e trieda ochrany Il., IP 67 pre celé svietidlo

e predradnik digitalny elektronicky DALI, ktory spolupracuje s ovladacim modulom po elektrickom
vedeni (PLC-Power Line Communication), pricom je kladeny vysoky doraz na environmentalne
hlradisko, t.j. nesmie byt pouzity typ ovladacieho modulu, ktory pracuje bezdrétovym spdsobom
napr. na radiovom principe kvoli dalSiemu zvySovaniu elektromagnetického smogu v obci
certifikovany vyrobcom

e celohlinikové teleso svietidla s povrchom oSetrenym lakovanou odolnou praskovou farbou alebo
eloxované s odolnostou vodi UV ziareniu

e svietidlo vybavené suvislym silikbnovym tesnenim

e svietidlo musi byt pripravené a konstruované na buducu generaciu LED zdrojov, jednoducha
vymena jednak optickej €asti teda LED modulov ako aj elektronického &i DALI predradnika

e moznost osadenia priamo na stoziar alebo na vyloznik (podfa potreby)
e Zivotnost minimalne 20 rokov

Dovody a vyhody pouzitia svietidiel s vySSie pozadovanymi parametrami:
® maximalne vyuzitie elektrickej energie pre svietenie, t.j. maximalna efektivita
zvysenie zivotnosti svietidiel na maximalne moznu mieru
znizenie spotreby elektrickej energie
znizenie nakladov na ich udrzbu poc&as celej zivotnosti svietidla
zachovanie ucinnosti svietidla po€as celej jeho Zivotnosti
minimalizacia vplyvov na Zivotné prostredie
estetické pdsobenie

Pri realizacii je mozné pouzit’ aj iné ekvivalentné typy svietidiel, avSak je potrebné na tieto typy
svietidiel dolozit’ platné certifikaty, katalégové a technické Ilisty (so vSetkymi potrebnymi
informaciami ako s rozmer a hmotnost’ svietidla, trieda izolacie, krytie, mechanicka odolnost’, vykon
svietidla, prikon celého svietidla, prikon predradnika, LOR, atd.) a svetelnotechnické vypoéty pre
navrh osvetlenia v tlaéenej forme a taktiez v digitalnej forme na CD nosiéi s uvedenim typu softvéru
pre vypodet osvetlenia (napr. DIALUX, RELUX a pod.), dodanim pluginov (zdrojovych dat) pre
navrhované svietidla, aby mohol investor dat’ overit' navrhované svietidlo opravnenej nezavislej
osobe, &i spifa vietky parametre na neho kladené v zmysle projektovej dokumentacie a zaroven
musia byt svietidla kompatibilné s riadiacim systémom MinosX. Tuto poziadavku musi uchadzaé
dolozit Potvrdenim vyrobcu riadiaceho systému o kompatibilite navrhovanych svietidiel
s jestvujucim riadiacim systémom MinosX.

Pri pouziti ekvivalentného typu svietidla je potrebné dolozit' svetelnotechnické vypodéty zvlast’ pre
osvetlenie kostola a zvlast’ pre budovy obecného uradu.

Popis kabelovych tras

Napajanie svietidiel je rieSené zo siete verejného osvetlenia. Na prepojenie siete verejného
osvetlenia (siet verejného osvetlenia pozostava z zavesného kabla 1-AES4x16, ktoré bude 24-hodin pod
napatim) s ovladacim modulom bude pouZity prepojovaci kabel CYKY-J 3x1,5, ktory bude pripojeny
prostrednictvom prudovej prepichovacej svorky SL11.118, izol. 10-95 Al, 1,5-70 Cu // izol. 10-95 Al, 1,5-70
Cu mm2, pre vodi¢ s PEX izolaciou.

Po ukoné&eni prac bude urobené znalenie kablov a ostatnych komponentov.
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Varovny systém (VS) je rieSeny nainstalovanim 10 ks koncovych bodov - akustickych hlasi¢ov zn.
Telegrafia, radiovo dialkovo ovladany, elektronicky 70W zosilfiovaé zvukového signalu triedy D s vykonnym
s 11 Ohm reproduktorom, elektronikou a batériou 7Ah/12V Lead acid s nabijatom 30W (13,8V/2A) v
integrovanej hlinikovej ozvuénici, mimoriadne odolny voc&i vplyvom pocasia; napajanie 110Vac alebo
230Vac; maximalna doba nabijania 3,5 hod. pre plné nabitie batérie, vydrz batérie min. 60 min. pri plnom
vykone (sinus) alebo 120 min. re¢; audio procesor s kompresorom, limiterom, pasmovym filtrom, DDS
generatorom; systém musi byt zalohovany pri vypadku elektrickej energie minimalne na 72 hodin;
obojsmerna komunikdcia; akusticky tlak minimalne 126 dB(A)/1m; prevadzkova teplota -40°C az +85°C,
krytie IP67, d621x3200xv150mm, hmotnost 12 kg.

Riadiaca ustrednia s anténou, obsahuje komunikaéné vybavenie, ktoré je potrebné pre radiové ovladanie
akustickych hlasi€ov a prenos hlasového signalu, radiovy vysiela€ s obojsmernou komunikaciou, k ustredni
je pripojend externa vysielacia anténa umiestnena na streche budovy a je prepojena vysokofrekvenénym
koaxialnym kablom s radiokomunikacnou jednotkou; riadiaci modul umozfuje autorizaciu obsluhy cez RFid
(volitelné), aktivacia koncovych bodov (aj jednotlivo), nastavenie hlasitosti jednotlivych koncovych bodov
dialkovo cez pult ovladania, vstup signalu z mikrofénu a dalSich zdrojov ako su CD prehravac, radio a pod.,
spustanie hlaseni a poplachov uloZzenych v digitalnej pamati a z USB klU¢a, prepojenie na iné systémy a
aktivacia hlaseni/poplachov na zaklade informacii z tychto systémov napr. z pozZiarnej signalizacie,
popladnej signalizacie, samostatnych nudzovych tlacidiel, senzorov pre monitoring ovzdusia, senzorovo na
snimanie meteorologickych veli€in, senzorov na snimanie vysky hladiny vody a pod., moznost aktivovat iné
systémy prostrednictvom samostatnych vystupov (napr. pripojenie rozhlasu, kablovej televizie a pod.),
nevyhnutnost prepojenia na Statny varovny systém cez modul RDS do varovnej a vyrozumievacej siete CO
SR v zmysle vyhlaSky MV SR ¢&. 388/2006 Z. z.; napajanie 110Vac alebo 230Vac; Standardné komunikacné
rozhrania: RS232, RS485, bezdrbtové 2,4 GHz, binarne vstupy; volitelné komunika¢né rozhrania: ZigBee,
TCP/IP, GSM/GPRS, kapacita vnutornej paméate: 2 GB pre nahravky hlaseni; prehravanie audia z USB
klu¢a, zabudované FM radio, prevadzkova teplota -20°C az +85°C.

Vysielaci pult, sluzi na priamu interakciu systému s obsluhou a umoznuje aktivaciu akustickych hlasicov,
vstup zvukového signalu z mikrofénu, pripojenie dalSich zdrojov signalov ako su CD prehravag, radio a
podobne, spustanie hlaseni a poplachov uloZzenych vo svojej digitalnej pamati, prepojenie na Statny varovny
systém, prepojenie na iné systémy a aktivaciu hlaseni/poplachov na zaklade informacii z tychto systémov
napr. z poziarnej signalizacie, poplasnej signalizacie, samostatnych nudzovych tlacidiel, ¢idiel pre monitoring
ovzduSia a podobne, moznost aktivovat iné systémy prostrednictvom samostatnych vystupov, napriklad
pripojenie existujuceho linkového rozhlasu, kablovej televizie a podobne, moznost pripojenia nadriadeného
pocitata s programovym vybavenim Vektra®, umoziuje zobrazovat nasnimané hodnoty 24 hodin denne / 7
dni v tyzdni, umoznuje z pultu na dialku nastavovat hlasitost jednotlivych koncovych bodov a taktiez
aktivovat jednotlivé koncové body zvlast.

Retranslacné stanica je pomocné zariadenie v radiovej sieti, ktoré sliZi na zvySenie dosahu pokrytia
signélom alebo premostenie terénnej prekazky v obci, krytie IP67, d621x5200xv150mm.

Klientska licencia softvéru Vektra® varovného systému, umozZfiuje generalnu a skupinovu aktivaciu
akustickych hlasiCov, aktivaciu systému a vysielanie zvukového signdlu z mobilného telefénu, pevnej
telefénnej linky a z internetu, vyrozumenie o poruchach rozhlasovej ustredne cez SMS alebo telefén,
automatické spustanie hlaseni podfa nastaveného &asového planu, pripravu potrebnych hlaseni do PC
napr. cez mikrofdn, z MP3 suborov alebo z CD prehravaa, automaticka archivacia udalosti a zasahov
obsluhy v systéme, periodicka kontrola rozhlasovej Ustredne (vypadok sietového napajania, stav
akumulatora), periodicka kontrola akustickych hlasiCov (stav akumulatora) (len pre obojsmerny systém),
zobrazovanie prevadzkovych stavov akustickych hlasi¢ov, hodnét z monitorovacich senzorov a podobne (len
pre obojsmerny systém), informovanie o poruchovych stavoch v systéme akustickymi hlaseniami a
informé&ciou v samostatnom okne v pocitaci pre okamZitu informaciu obsluhy.
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Obrazok €. 5: Architektura varovného systému
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Minimalne poziadavky na varovny systém:

vysoky vykon akustickych hlasiCov, vdaka ¢omu je mozné pokryt velké Uzemie s menSim poctom
bodov

robustné a odolné hlinikové akustické hlasice s dlhou Zivotnostou

unikatny prepracovany dizajn akustickych hlasiov - na stipoch tak nebudd velké nevzhladné
zariadenia s mnozstvom zbyto¢nych skriniek a prepajacich kablov

dialkové nastavenie rozdielnej hlasitosti pre kazdy individualny akusticky hlasic¢

nizkofrekvencny vstup pre externé CD/DVD prehravace, pripojenie PC atd.

moznost' napajania zo solarnych panelov, vdaka ¢omu sa bude dat usSetrit prevadzkové naklady
prevadzka z batérii aj po vypadku elektrického napajania, ¢o je nevyhnutné hlavne pri vzniku
mimoriadnej situacie

prevadzka na Specialnych frekvenciach, za ktoré nie je potrebné platit’ Ziadne poplatky

moznost' vyuzit v systéme retransla¢nu stanicu, s pomocou ktorej sa signal dostane jednoducho aj k
akustickym hlasiCom za kopcom

$tandardna péatro&na Zivotnost batérii, na vyziadanie predizitelna az na 10 rokov

plna prepojitelnost’ s elektronickymi sirénami Pavian a Gibon, s rozhlasovymi Ustredfiami Amadeo a
Johan ako aj dal$imi komponentmi varovného a vyrozumievacieho systému EWANS®

kompatibilita s celoStatnym varovnym systémom Slovenskej republiky

viaceré moznosti komunikacie a aktivacie, napriklad hlasenie do obecného rozhlasu priamo z
mobilného telefénu

moznost pripojit do rozhlasovej Ustredne rézne snimace, napriklad na meranie vysky vodnej hladiny,
monitorovanie ovzdusia a podobne

prispdsobitefnost’ konkrétnym potrebam obce - od jednoduchého a cenovo optimalizovaného
jednosmerného rieSenia az po sofistikovany rozhlas s obojsmernou komunikaciou, riadeny
softvérom Vektra®, s moznostou rozSirenia o nezavisli autodiagnostiku, automatické hlasenie
poruchovych stavov alebo moznost’ pripojit rozne senzory priamo na akusticky hlasi¢

Napajanie: 110V AC alebo 230V AC

Max. vykon hlasi¢a: 70 W

Kapacita batérie hlasic¢a: 7 Ah (120 minut reci pri plnom vykone alebo desiatky dni v pohotovostnom
rezime)

Volitelny solarny panel: 24V / 30 W na jeden akusticky hlasi¢

Prevadzkova teplota: -40°C az +85°C

Popis kabelovych tras
Napajanie koncovych bodov varovného systému je rieSené zo siete verejného osvetlenia. Na

prepojenie siete verejného osvetlenia (siet’ verejného osvetlenia pozostava z jestvujuceho zavesného kabla
1-AES4x16, ktoré bude 24-hodin pod napatim) s koncovym bodom bude pouZity prepojovaci kabel CYKY-J
3x1,5, ktory bude pripojeny prostrednictvom prudovej prepichovacej svorky SL11.118, izol. 10-95 Al, 1,5-70
Cu /l'izol. 10-95 Al, 1,5-70 Cu mm2, pre vodi¢ s PEX izolaciou.

Po ukoné&eni prac bude urobené znacenie kablov a ostatnych komponentov.
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5. BEZPECNOSTNE PREDPISY

O bezpecnostnych predpisoch pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach pojednavaju: STN
331310, STN 34 3100 a STN 34 3101.

Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym
normam. Prace na elektrickych zariadeniach musia byt v vykonavané tak, aby nevzniklo nebezpeéenstvo
poziaru. O vybaveni protipoziarnym zariadenim a o spésoboch hasenia poziaru elektrického zariadenia
a pocinania sa pri zatopach pojednavaju: STN 38 1981 a STN 34 3085. Tieto normy musia byt podkladom
pre zostavovanie poziarneho planu. Pre poskytovanie prvej pomoci pri Urazoch elektrickym pradom platia
vSeobecné zdravotnicke predpisy.

Pred zalatim realizacie je potrebné zhotovitelom vypracovat realizany projekt (RP) na posudenie a
vyjadrenie sa k RP prevadzkovatelom distribu¢nej siete VSD a.s. podfa navrhnutého technologického
rieSenia.

Pri odovzdani stavby do trvalého uzivania je potrebné vypracovat projekt skutoéného vyhotovenia, dolozit
képie stavebného dennika, dolozit certifikaty preukazania zhody od pouzitych vyrobkov, osvedéenia o
kusovej skuske rozvadzaca, osvedcenie klientskej licencie softvéru, dolozit prevadzkovy manual, dolozit
doklad o ekologickej likvidacii pévodnych svietidiel a komponentov a pod.

6. UDRZBA

Udrzbu zariadenia mézu vykonavat len osoby s opravnenim a osoby na to preukazatelne zaskolené
montaznou organizaciou a to v peridédach a v rozsahu ako je to uvedené v knihe Pravidelné kontroly
bezpecnostného systému. O prevadzke =zariadenia bezpelnostného systému musi viest pisomna
dokumentacia v prevadzkovej knihe Bezpecnostného systému. Okrem vysSie spomenutej dokumentacie sa
pred uvedenim zariadenia bezpecnostného systému do trvalej prevadzky musi vyhotovit projektova a
sprievodna dokumentacia ako aj vychodiskova sprava o odbornej prehliadke a skuske bezpecnostného
systému a zariadenie bezpecnostného systému sa musi podrobit minimalne 14-dfiovej skuSobnej
prevadzke. Do trvalej prevadzky sa zariadenie pripaja az po ukonceni a vyhodnoteni skiusobnej prevadzky.
Pravidelné odborné prehliadky a skusky bezpe&nostného systému sa uskuto€riuju minimalne jedenkrat za 2
roky (norma STN 34 2710). O uskuto€nenej odbornej prehliadke a skuske sa urobi zapis.

Ochranné a pracovné pomodcky musia byt zabezpe€ené v rozsahu a moznostiach podla STN 38
1981. Stav pomdcok sa musi pravidelne kontrolovat v obdobiach ako je ur€ené v STN 38 1981, tab.:5.
Pracovnici musia byt pouleni a vycvi€eni v pouzivani pomdcok eventualne pristrojov, ktoré sa pri obsluhe
a praci pouzivaju. Odev osbb pri obsluhe a praci musi byt zvolena vzhladom k nebezpecenstvu, ktoré méze
vzniknut. Pomocky uréené k obsluhe, prevadzke a bezpecénosti podla STN 38 1981, musia byt zabezpecené
pred uvedenim do skuSobnej prevadzky a ulozené na vyhradenych miestach. Ochranné a pracovné
pomécky zabezpeluje uzivatel vzmysle STN 38 1981. VSetky pombcky musia byt udrziavané ako
prevadzkyschopné a okrem ich pouzivania vzdy prehladne ulozené a pristupné na vyhradenych miestach.

Polas prevadzky musia byt zaistené predpisané potrebné skusky a prehliadky elektrickych zariadeni
v zmysle platnych predpisov. Prehliadky a skusky musia byt zakladnou sugastou riadnej udrzby. O rozsahu
a stanovenych lehotach odbornych prehliadok a sku3ok prevadzkovanych elektrickych zariadeni pojednava:
STN 33 2000-6-61. Po uvedeni jednotlivych zariadeni do trvalej prevadzky je potrebné uzavriet s firmami,
ktoré budu jednotlivé systémy servisovat, zmluvy o servise a udrzbe.

V Bardejove, december 2015

Vypracoval: Ludovit Macej
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